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Membrane d'dtancheite pour dispositif Immerg^, notamment pour disposltif acoustique sous-marin, et dis- 
positif comprenant une telle membrane. 



{57) L'invention concerne les membranes permettant de 
rmdre 6tanche les appareils immerg^s. 

Elle conslste 6 utiliser pour une telle membrane un sand- 
wich forme d'une feuOle Int6rieure (203) en m6tal, par 
exempte en aluminium, et deux feuilles exterieures (201, 
202) en un mat6riau polymfere, par example du polyethy- 
lene. L'etancheite intrinseque du metal ameliore considera- 
blement T^tanch^it^ de la membrane. L'^paisseur de la 
feuille m^tallique peut etre de 10 ^m et celle des feuilles de 
polym^re de quelques dizaines de ^m. 

Elle penmet de rendre parfaitement etanches des dispo- 
sitifs acoustiques sous-marins. 
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Membrane d'etanchSte pour dispositif immerse, 
notamment pour dispositif acoustique sous-marin, et 
<]ispositif comprenant une teUe membrane 



La presente invention se rapporte aux membranes qui 
permettent de rendre etanche un dispositif, g6n4ralement creux, 
destine d. etre immerg6 dans un milieu fluide. EUe eonceme plus 
particuUerement les dispositifs acoustiques destines k etre 
•5 immerg^s dans la mer. 

On est sou vent amene, plus particulierement en 
acoustique sous-marine, a Immerger des dispositifs qui sont 
enfermes dans un recipient creux, lui-meme ferme par une 
membrane 41astique. EventueUement ces dispositifs sont 
10 entierement enveloppes dans une telle membrane elastique. Le 
premier cas concerne plus particulierement les organes 
d'emission et de reception des ondes acoustiques, qui comportent 
des organes electriques sensibles k I'humidite. Le second cas 
concerne lui essentieUement les organes d'adaptation ou 
15 d'isolement acoustiques, foonnes de mat^riaux plus ou moins mous 
de caracteristiques acoustiques particuUeres, tels que des 
materiaux viscoelastiques k structure alveolaire ou fibreuse. 
Ces organes constituent souvent des baffles ou des ecrans 
acoustiques. Ces materiaux et/ou leurs caracteristiques 
20 fonctionneUes ont tendance a se degrader a long terme 
lorsqu'ils ne sont pas parfaitement isol6s de I'humidite 
ambiante, par exemple en etant enveloppes dans une enveloppe 
parfaitement etanche. Nous les appellerons dans la suite du 
texte "materiaux acoustiques". 

materiaux utilises pour confectionner les 
membranes d'etancheite doivent a la fois etre suffisamment 
souples pour suivre les deformations dues a la pression 
d'immersion et presenter de bonnes caracteristiques acoustiques, 
et egalement Stre etanches, non seulement k I'eau liquide mais 
30 encore a la vapeur d'eau susceptible de mlgrer 4 travers le 
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materiau. Cette derniere condition est generalement la plus 
contraignante . 

En CG qui concerne les organes transducteurs tels que 
Igs hydrophones, il est connu de recouvxir un groupement de 

5 CGS organes par une couche de materiau tel que du caoutchouc 
du type dit p c, par collage au bord de la cavite qui contient 
les organes transducteurs. On sait qu'un materiau dit p c est un 
materiau dont le produit de la densite par la vltesse de 
propagation du son est egal a celui de Teau, de maniere a ce 

1 0 que les impedances acoustiques de ces deux mat^rlaux soient 
egales et done que le materiau elastique soit transparent aux 
ondes acoustiques sans les reflechir au niveau de l*interface 
eau/materiau. Nous appellerons dans la suite du texte ces 
materiatix^ "materiaux adapt6s", 

15 Si on sait tres bien fabriquer de tels materiaux qui 

presentent des caracteristiques tout a fait satisfaisantes au 
point de vue acoustique. Inexperience montre que malheu- 
reusement les materiaux adequats au point de vue acoustique 
presentent une impermeabilite insuffisante^ et que celle-ci tend 

20 en outre a se de grader dans le temps. 

Par ailleurs, en ce qui concerne les materiaux 
acoustiques mous on les place generalement dans des enveloppes 
metallicfues formees de plaques soudees sur leur pourtour. 
L'etancheite est alors tout a fait satisf aisante , mais ce 

25 systeme apporte un poids supplementaire considerable eu egard a 
la faible densite du materiau acoustique utilise. 

Pour paUier ces inconvenients I'invention propose une 
membrane d'etancheiite pour dispositif immerge^ notamment pour 
dispositif acoustique sous-marin, principalement caracterisee en 

30 ce qu'elle comprend une feuille metallique prise en sandwich 
entre deux feuilles de polymere selon la revendication 1. 

D'autres particularites et avantages de I'invention 
apparaitront clairement dans la description suivante presentee a 
titre d'exemple non limitatif en regard des figures annexees qui 

3 5 representent : 
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la figure 1, vms vue en coupe d'un boitier 
comportant des transducteurs, ferme par une membrane 
d'etancheite selon I'invention ; 

- la figure 2, une vue en coupe ! d'un fragment de 
5 membrane selon I'invention ; 

la figure 3, xine varlante de realisation du 
dispositif de la figure 1 ; et 

- iB figure 4, une vue en coupe d'un baffle en 
materiau acoustique enferme dans une enceinte formee de 

1 0 membranes selon I'invention. 

Le dispositif d'emission represente sur la figure 1 
comprend un boitier creux 101, a I'interieur duquel sont 
disposes un ensemble de transducteurs 102 dont les faces 
d'emission sont tournees vers I'ouverture du boitier. Selon 
1 5 I'invention, le boitier 101 est ferme par une membrane 
d'dtancheitg 103. Pour renforcer la resistance mecanique la 
membrane est surmontee d'une couche de materiau adapte 104 
dont la quallte et I'epaisseur sont connues. On pourrait 
eventueUement ne pas mettre cette couche 104. 
20 Cette couche d'etanch6it6 103 est constituee dans cet 

exemple de realisation, comme represente sur la figure 2, d'un 
sandwich comportant une feuille centrale 203 formee de m6tal, de 
I'aluminium par exemple, d'epaisseur faible, aux alentours de 
10 Mm par exemple. Cette feuille est prise en sandwich entre 
25 deux feuiUes de polymere 201, 202, par exemple en polyethylene 
ou en polyester, dont I'epaisseur est sensiblement plus forte 
que celle de la couche 203, quelques dizaines de Mm par exemple. 

n faut remarquer que ce sandwich est transparent aux 
ondes acoustiques du fait de sa faible epaisseur par rapport aux 
30 longuexirs d 'ondes habitueUes (plusieurs cm). 

On pourrait utiliser pour les feuiUes 201 et 202 
d'autres materiaux, tels que les polyamides ou le PVC, qui sont 
des thermoplastiques, ou I'hypalon, qui est une variete de 
caoutchoux artificiel vulcanise. Les deux feuilles peuyent etre 
35 en materiaux differents. 
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Pour maintenir ensemble ces diffei^ntes couches, on 
traite lors de la fabrication du sandwicb les couches en 
pol3nn[iere 201 et 203 en surface par effet Corona, ce qui permet 
de les nettoyer a fond et de leur donner une structure favorable 
a I'adhesion. On les fait ensuite adherer a la feuille 
d'aluminium en soumettant le sandwich a une forte pression, soit 
par calandrage soit a I'aide d*une presse. Au besoin on 
utUisera avantageusement une fine couche de coUe poxir assurer 
une adherence correcte. 

La couche adaptee 103 est ensuite fixee sur la couche 
201, soit par collage dans le cas ou cette couche est decoupee 
dans une feuille (de caoutchouc par exemple) disponible par 
aiUeurs, soit par adhesion dtrecte par coulage d'un materiau 
fluide (du polyurethane par exemple) qui est ensuite polymeris6. 

Pour utlUser ce sandwich on en coupe un morceau aux 
dimensions requlses pour fermer le boitier 101, et on coUe 
ensuite la couche 202 sur les bords de ce boitier 101. 

Au besoin on nettoiera \me fois suppl4mentaire avant 
ces operations les surfaces du sandwich par effet Corona, pour 
enlever toute trace d'impurete provenant de la fabrication 
elle-meme du sandwich. 

Dans un exemple particulier de realisation, 
I'epaisseur totale du sandwich represente en figure 2 est 
sensiblement de 150 jjun, partagee entre 10 pm pour la feuille 
d'aluminium centrale et 70 |jm pour chacune des deux feuilles de 
polyethylene exterieures . 

On a represente sur la figure 3 une variante de 
realisation dans laquelle la couche adaptee 304 est situee en 
dessous de la membrane 303 realisee selon I'lnvention. En outre, 
pour faciliter le montage de I'ensemble et pour ne pas alterer 
I'etancheite au niveau de joint entre le boitier 301 et la 
couche 304, on a fixe le sandwich couche/membrane sur le 
boitier en le pingant entre le rebord 305 du boitier et une 
couronne superieure 306. Dans cet exemple la couronne est fixee 
par collage sur le rebord avec interposition d^un joint torique 
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307. On pourrait utiUser d'autres modes de fixation, par 
vissage ou par sertissage par exemple. 

Pour les applications dans lesquelles 11 s'agit de 
proteger un materiau acoustique du genre fibrexix, on enveloppe 
5 celui-ci avec une feuille du sandwich decrit ci-dessus, qui est 
collee ou soudee sur ses bords. 

On a represente & titre d'exemple sur la figure 4 un 
bloc de materiau acoustique poreux 401 de forme senslblement 
rectangiiialre, qui est enveloppe entre deux morceaux 404 et 414 
lOde membranes selon I'inventlon, du type represents sur la figure 
2, Ces morceaux sont places respectivement sur les grandes 
faces du bloc 401 et viennent se rabattre sur les petits c5tes 
de ce bloc, ou elles sont reunies par une soudure 402. Cette 
soudure pent etre obtenue par des procides tres courants dans 
I5l'art, comme par exemple en utilisant une molette chatiffante que 
I'on deplace sur le pourtour du bloc 401 h la surface de I'une 
des feuilles. 

Dans les deux cas decrits ci-dessus, on obtient une 
6tancheite intrinseque extrSmement 61evee, provenant du fait que 

20le metal est toujours tres largement molns poreux quW materiau 
elastomere. Les seuls endroits ou il y a une possibility de 
passage pour quelques molecules d'eau, sont localises sur les 
jonotions ou soudures laterales, mais la section equivalente de 
passage est extremement reduite par rapport h la stirface totale 

250X3. le metal forme I'etancheite . 
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REVENDICATIONS 



1. Membrane d'etancheite pour dispositif immerge, 
notamment pour dispositif acoustique sous-mariiij caracterisee en 
ce qu'elle comprend une feuille metaUique (203) prise en 
sandwich entre deux feuilles de polymere (201, 202) . 
5 2. Membrane selon la revendication 1, caracterls6e en 

ce que Tepaisseur des feuilles de polymere (201, 202) est egale 
& plusiexirs fois I'epaisseur de la feuille metaUique (203) . 

3. Membrane selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que I'epaisseur de la couche metaUique (203) est 

1 0 sensiblement egale a 10 Mm et en ce que I'epaisseur des couches 
de polymere (201, 202) est sensiblement 6gale a 70 pm. 

4. Membrane selon I'une quelconque des revendications \. .q 
1 & 3, caracterisee en ce que la feuille metaUique (203) est en v~ a 
aluminium. 

15 5 . Membrane selon l^une q[uelconque des revendications 

1 a 4, caracterisee en ce que les feuilles de polymere. (201, % 
202) sont en polyethylene. 

6. Membrane selon I'une quelconque des revendications ^ 
1 & 4^ caracterise en ce c[ue les feuiUes de polymere (201> 202) 

20 sont en polyester. 

7. Membrane selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que I'une des feuiUes (201) est en 
polyethylene, et que I'autre feuiUe (202) est en polyester. 

8. Membrane selon I'une quelconque des revendications 
2 5 1 a 7, caracterisee en ce que les feuiUes de polymere (201, 

202) sont traitees par effet Corona pour faciUter 1* adhesion 
avec la feuille metaUique (203) et avec le dispositif dont 
eUes doivent assurer I'etancheite . 

9. Membrane selon I'une cjuelconque des revendications 
30 1 6 8, caracterisee en ce qu'eUe est recouverte d'une couche 

(103) de materiau adapte a I'impedance du miUeu flwde ou eUe 
sera plongee. 
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10. Dispositif acoustique sous-marin, du type 
comprenant un boltier (101) ctgux comportant en son interieur 
un ensemble de transductexirs acoustiques (103), caracterise en 
ce que sa face ouverte est fermee par une membrane (103) selon 
l^ime quelconque des revendications 1 a 9. 

11. DispositiE acoustique sous-marin, du type 
comprenant un bloc de materiau acoustique (401), caracterise en 
ce qu'il comprend au moins deux morceaxix de membrane (404, 
414) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, placee sur 
le bloc de materiau acoustique pour I'envelopper et dont les 
bords sont soUdarises I'un a I'autre (402) pour former tin sac 
etanche comportant a son interieur le bloc de materiau 
acoustique . 



2683969 

1/1 





4U 



404 



J:%"*- s-*.''. ; s*,v il/^ "^ 

FIG.4 



REPUBLIQUE FRANgAISE 



2685969 



INSnXUT NATIONAL 
dela 

PROPRIEIT; INDUSTRiraXE 



N** d'cnregistrBBcnt 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etabti sur la base des dernieres revendicatians 
deposees avant le commencemeiit de ia recherche 



FR 9114101 
FA 467770 



DOCUMENTS CONSIDERES COMM E PERTINENTS 



Categorie 



(Statioii du document svec inificstiont en cbs bcsoi&a 
des parties pei Ciu e utes 



ReyendieatioDs 



cooeentes 
de la. doxiande 
examine 



US-A-A 997 705 (CAPRETTE, JR ET AL.) 

* colonne 1, llgne 15 - Hgne 51 * 

* colonne 4, llgne 5 - colonne 6, Hgne 48 * 

* colonne 7. Hgne 31 - llgne 46; figures 1,2 * 

FR-A-2 443 181 (SOW CORPORATION) 

* page 3, llgne 30 - page 4, llgne 15; figures 
2,3 * 



EP-ArO 311 783 (THE B. F. GOODRICH COHPANT) 

* page 2. llgne 50 - page 3, llgne 22 * 

EP-A-0 132 039 (PEPPER. R.B.) 

* page 8, ligne 18 - page 9, llgne 19; figure 1 



FR-A-2 648 827 (ELECTRICITE DE FRANCE) 
* revendl cations * 



1.4.10. 
11 



1.4.10. 
11 



1.5 



DOMAINES TECHNIQUES 
fiECHERCHES Q&t. CLS ) 



H04R 
GIQK 



04 ADirr 1992 



GASTALDI G. L. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CTEES 

X : pardaditaiient pertment a hii seal 

y : parttcnlieremeiit perCment en combmaisim avec im 

autre docnmeit de la meme catfigorie 
A : pertinoit d raoontre d'aa moins one levendication 

OQ azridre-plaii technologiqoe gfaital 
O : divnl^tion non-teite 
P ; docament intercalaire 



T : thterie on prittdpe d. la. base de rinvcntmn 

E : docuDent de brevet bte£fidant d'nne date aiit£rieiire 

i la date de d^sdt et qui n'a M pablii qa'i ceCte date 

de d^t on qiri one date postffienre. 
D : dth dans la demande 
L r cit^ pour d'antres taisons 

& : memfare de la orttaie faaSUtf docnment coire^ondant 



BNSDCX:iD: <FR_ 



